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La gestion de la ressource et I'approvisionnement en eau des populations des iles volcaniques, notamment
celles densément peuplées ayant des besoins importants, est une problématique majeure. Dans un contexte
de changement climatique, les populations de ces territoires par ailleurs soumis aux aléas naturels
(volcanisme, séismes, glissements de terrain, érosion et montée du niveau marin), sont de plus en plus
vulnérables vis-a-vis de leur approvisionnement en eau douce. La compréhension du fonctionnement
hydrogéologique de ces Tles est ainsi un enjeu majeur, nécessaire pour garantir une gestion durable et
adaptée de leurs ressources en eau.

L’approvisionnement en eau des populations vivant sur les fles volcaniques a toujours été une préoccupation
de premier ordre (Peterson, 1972; Falkland and Custodio, 1991; Cabrera and Custodio, 2004; Custodio, 2005;
Won et al., 2005). Dans beaucoup de cas les ressources superficielles ne sont pas suffisantes, hotamment
lors des saisons séches ou sur les fles avec une augmentation importante de la population. Les autorités sont
alors a la recherche de solutions alternatives pour alimenter en eau la population (Falkland and Custodio,
1991; Custodio, 2005; Violette et al., 2014).

Rechercher et exploiter les eaux souterraines, solution qui peut paraitre une évidence pour les
hydrogéologues, n’est pas toujours la solution qui vient en téte aux décideurs ou politiques. Il est dans ce cas
nécessaire de justifier I'intérét de cette possibilité, qui est souvent vu comme techniquement difficile et avec
une probabilité d’échec de forages productifs qui tempére la prise de décision. Implanter des forages est de
plus un challenge sur des territoires souvent peu documentés, avec des données géologiques ou
hydrogéologiques limitées. Or il est nécessaire d'avoir une trés bonne connaissance des contextes
géologiques et hydrogéologiques et un modele conceptuel le plus détaillé possible pour limiter la prise de
risque. Décrire et détailler 'hydrogéologie des iles volcaniques est ainsi un défi au regard de la complexité de
ces édifices et des difficultés rencontrées lors de I'acquisition de données in-situ.

De plus, si le fonctionnement hydrogéologique des Tles volcaniques basaltiques semble relativement bien
caractérisé pour certaines (liste non exhaustive, Hawai : Meinzer, 1930; Peterson, 1972; Macdonald et al.,
1983; Tabasaki and Mink, 1983, Mayotte : Vittecoq et al., 2014, la Réunion : Jackson and Lénat, 1989 ;
Violette et al., 1997, les Canaries : Custodio, 1975; Custodio et al., 1988, Custodio, 2005 ; les Galapagos :
d’Ozouville et al., 2008; Auken et al., 2009 ; Pryet et al., 2012, Violette et al., 2014 ; Jeju : Hahn et al., 1997;
Kim et al., 2003; Won et al., 2005 ; Koh et al., 2006 ; Hagedorn et al., 2011...) autant celui des iles volcaniques
andésitiques reste mal contraint, comme la Martinigue ou Basse-Terre en Guadeloupe et de fagon plus
générale 'ensemble des iles volcaniques de la Caraibe (Robins, 2013).

Ces files volcaniques andésitiques sont marquées en surface par une variabilité lithologique beaucoup plus
importante qu’en contexte basaltique, avec la superposition de formations géologiques d’extension latérale trés
contrastée (de quelques dizaines de metres a quelques kilomeétres) et de nature souvent différente aussi bien
latéralement que verticalement, du fait des différents mécanismes de mise en place de ces dépots.
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Récemment (Vittecoq et al., 2015 ; Vittecoq et al., 2019 ; Vittecoq et al., 2023) l'interprétation de données de
géophysique électromagnétique héliportée, couplée avec des données de forages, a permis, a différentes
échelles, une meilleure caractérisation de la compréhension de la structure et de la nature géologique et du
fonctionnement hydrogéologique de plusieurs aquiféres stratégiques de la Martinique. La thése de Vittecoq,
2020 a par ailleurs mis en évidence la nécessité 1) de poursuivre la caractérisation des propriétés
hydrodynamiques des aquiféres a I'échelle de I'lle avec I'acquisition de nouvelles données notamment via la
réalisation de pompages d’essais pour améliorer les calages et couplages avec les autres méthodes et 2)
d’étudier et de développer des modéles conceptuels sur les secteurs de I'lle ayant été peu explorés et en
particulier le Nord-Atlantique.

L’'objectif de la thése sera ainsi d’améliorer la compréhension des circulations d’eau souterraine au sein des
édifices volcaniques andésitiques grace au couplage de méthodes hydrogéologiques, géophysiques et
géochimiques, en s’appuyant sur les données des réseaux et observatoires développés par le BRGM sur le
territoire.

Au cours de cette these, il est ainsi proposé : i) de développer des méthodologies robustes fondées sur
'analyse de données hydrogéologiques (en particulier I'analyse des longues chroniques enregistrées dans le
cadre du réseau de suivi piézométrique), ii) d’acquérir des données in-situ sur les propriétés hydrodynamiques
des aquiferes grace a des campagnes de forages en cours réalisées par le BRGM, et iii) d’utiliser des outils
analytiques, numériques pour modeéliser les processus et quantifier les propriétés hydrodynamiques des
aquiféres (développer des outils de prévision pour anticiper et mieux comprendre la disponibilité de la
ressource en eau en Martinique via des analyses fréquentielles et des approches hydrogéochimiques ...). Ces
approches permettront de proposer de nouveaux modeéles conceptuels de fonctionnement des aquiféres
volcaniques andésitiques.

Collaborations

Ce travail de thése s’inscrit dans le cadre d’'une collaboration entretenue depuis plusieurs années entre la
direction régionale du BRGM Martinique et ’ENS au travers de deux théses (Vittecoq, 2020 et Thomas, 2023)
et six publications scientifiques. Cette collaboration garantit 'accés aux données, aux ouvrages sur le terrain
ainsi qu’aux moyens numeriques.

Chaque collaborateur et collaboratrice du projet posséde des compétences complémentaires indispensables
pour aborder de fagon pluridisciplinaire cette thématique et apporter I'expertise nécessaire pour 'encadrement
de la thése.

Compétences

Le-la candidat-e devra disposer de compétences en hydrogéologie, hydrologie et géochimie et avoir suivi un
cursus universitaire en géosciences et/ou hydrosciences. La motivation pour I'expérimentation sur le terrain,
I'analyse de chroniques temporelles et I'interprétation de données géophysiques sera un plus.
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